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@ Valve dose use pour produits liquides contenus dans un recipient sans pression. 

(57) Valve doseuse pour produits liquides conte- 
nus dans un recipient sans pression (15) un 
filtre (5) est prevu au voisinage du col du reci- 
pient (15), pour purifier Pair exterieur penetrant 
dans le recipient (15) a chaque dosage. La valve 
com ports, un premier clapet inferieur (9, 21) 
pour I' admission du liquide dans la chambre de 
dosage (13), un deuxieme clapet (19, 20) pour le 
contraie de la dose de liquide delivree, et un 
troisieme clapet (6, 7) pour le contrdfe de la 
sgcurite de fermeture de la valve. 
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[.'invention conceme une valve doseuse pour 
produits liquides, fonctionnant n pompe. 

Le principe des pompes doseuses est bien connu 
et ces demises sont utilis6es dans differents domai- 
nes depuis de nombreuses annees. 

Elles se composent d'une chambre cylindrique de 
volume determine et d'un poussoir solidaire d'un pis- 
ton qui peut se mouvoir & I'interieur de cette chambre, 
cet ensemble etant monte sur un recipient contenant 
le produit que Ton desire distribuer. 

Un systeme de double clapet permet I'expulsion 
du contenu de cette chambre lorsque I'utilisateur 
enfonce le poussoir - le premier clapet inferieur est 
alors ferme et le deuxieme clapet ouvert, puis le rem- 
plissage par aspiration de cette chambre lorsque le 
poussoir est nelache et qu'il remonte sous Taction d'un 
ressort - le premier clapet inferieur etant alors ouvert 
et le deuxieme clapet ferme. 

Ces pompes presentent un premier inconvenient 
Ii6 a la pollution atmospherique. 

Au fur et & mesure de la distribution du produit, 
son volume dans le flacon diminue et il se cr6e dans 
I'espace Hbre ainsi forme une depression qui 
s'oppose progressive me nt au remplissage de la 
chambre. 

Pour compenser ce phenomene il est necessaire 
d laisser entrer de I'air dans le flacon. 

Cette obligation de laisser entrer I'air est un 
inconvenient majeur dans rutOisation des pompes, 
notamment lorsqu'on les utilise pour distribuer des 
produits sensibles a I'oxygene, aux bacteries, ou 
d'une fagon g6n6raJe a la pollution exterieure. 

C'est le cas pour les produits pharmaceutiques, 
cosmetiques ou alimentaires. 

Des solutions pour resoudre ce probleme ont et6 
pro pose es et certaines sont utilisees. 

Le document EP-0 189 549 pr6voit, dans une 
pompe doseuse, de disposer dans le recipient un filtre 
a genmes bacteriens. Mais d'une part un tel filtre n'a 
pas d'action contre I'oxygene de I'air ambiant, d'autre 
part il est dispose a i'interieur du recipient et il peut 
etre mouilie par le liquide contenu dans le recipient. 

Les pompes doseuses de type connu presentent 
un deuxieme inconvenient lie a la nature du deuxieme 
clapet 

Lorsque le deuxieme clapet oomporte une levre 
d'un piston flottant d6 placable devant un trou du pis- 
ton axial lie au poussoir, retancheite est assuree lors- 
que la pompe est au repos, m§me si le recipient est 
couche ou retoume. 

Mais si le coulissement relatrf du piston flottant et 
du piston axial se fait mal, les deux pistons commen- 
cent e remonter alors qu le clapet reste ouvert. L'air 
exterieur ntre alors dans la chambre par le trou du 
poussoir axial non obstrue par la levre du piston flot- 
tant Quand la pompe revient au repos, la chambre se 
trouve remplie en partie par le liquide a distribuer et 
en partie par I'air exterieur, et le dosage est fausse. 



Lors de I'utilisation survante de la pompe, la dos de 
produit liquide n'est pas complete. Une pompe de ce 
type est d6crite dans le document US-4 010 874. 

Lorsque le deuxieme clapet est constitue par une 
5 bale, le clapet ne risque pas de rester ouvert pendant 
{'operation de remplissage de la chambre. Mais si le 
recipient est couche, le clapet s'ouvre et n'assure plus 
retancheite au niveau du poussoir. De ce fait, le 
liquide peut couler. 
10 Pour 6viter cet inconvenient, le document FR-2 

048 263 dispose dans le poussoir, au niveau de la 
conduite de sortie du liquide, un clapet supplemen- 
tal a bille et ressort dont la mise en oeuvre impose 
un certain nombre de pieces suppiementaires dont le 
15 coOt n'est pas negligeable. 

Un premier but de I'invention est de proposer une 
valve doseuse qui evite les risques de deterioration 
du produit liquide par la pollution atmospherique. 

Un autre but de I'invention est de proposer une 
20 valve doseuse quine presente pas de defaut de 
dosage du produit ou d'etancheite en cas de change- 
ment de position du recipient 

L'invention a pour objet une valve doseuse pour 
produits liquides contenus dans un recipient sans 
25 pression, comportant un piston axial repousse par un 
ressort, (edit piston axial presentant un alesage cen- 
tral pour I'acheminement du produit liquide a distri- 
buer jusqu'au canal de sortie porte par un poussoir, 
ledit piston axial portant un piston flottant coulissant 
30 dans une chambre de dosage, ladite chambre de 
dosage etant munie a sa partie inferieure d'un clapet 
d'admission du liquide, caracterisee en ce qu'elle 
com porte : 

- un deuxieme clapet dispose a I'extremite supe- 
35 rieure du piston axial au niveau du poussoir, pour 

le contrdle de la dose de liquide deiivree, et un 
troisieme clapet, dispose a I'extremite inferieure 
du piston axial, et constitue essentiellement par 
le piston flottant, pour le contrdle de la securite de 
40 fermeture de la valve. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention , 

- un filtre est prevu, au voisinage du col du reci- 
pient, pour purifier I'air exterieur penetrant dans le 
recipient a chaque dosage ; 

45 - le filtre est dispose a I'exterieur du recipient ; 

- le filtre est dispose a I'interieur du recipient 
D'autres caracteristiques ressortent de la des- 
cription qui suit faite avec reference aux dessins 
annexes sur lesquels on peut voir : 

so Figure 1 : une vue en coupe d'un premier exem- 

ple de realisation d'une valve doseuse selon 
I'invention en position de repos ; 
Figure 2 : une vu en coupe de la valve doseuse 
de la Fig. 1 en cours de distribution du liquide ; 

55 Figure 3 : une vue en coupe de la valve doseuse 

de la Fig. 1 en cours de remplissage de la cham- 
bre de dosage ; 

Figure 4 : une vue en coupe d'un deuxieme 
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exemple de realisation d'un valve doseuse 
s Ion I'invention ; 

Figure 5 : une vue en coupe de la valve doseus 

de la Fig. 4 en cours de distribution du liquide. 

En se reportant a la Fig. 1 , on voit le corps 1 5 d'un 5 
recipient rigide contenant le liquide a distribuer. Le col 
de ce recipient est coiffe par une coupelle 4 f avec 
interposition d'un joint d'etancheite 42. La coupelle 4 
presente un passage central dans lequel coulisse 
librement un piston axial 3 sensiblement cylindrique w 
et presentant une partie renflee 31 susceptible de 
ventr en butee sous un retrecissement 41 du passage 
central de la coupelle 4. 

Au voisinage de son extremity superieure, le pis- 
ton axial 3 presente un elargissement annulaire 32 is 
susceptible de venir en butee sur le retrecissement 
41. 

Le piston axial 3 presente un alesage central 17 
debouchant seulement a son extremite superieure 
sous la forme d'un siege de clapet 20 destine a rece- 20 
v ir une bille 19 jouant le rdle de clapet superieur, 
c'est-a-dire de deuxieme clapet pour le contrGle de la 
dose de liquide delivree. 

L'extremitje superieure du piston axial 3 est coif- 
fee par un poussoir 2 presentant un alesage central 25 
borgne 22 en regard du siege de eta pet 20, et un canal 
18 de sortie du liquide a distribuer. Ce poussoir pre- 
s nte une jupe susceptible de coulisser librement 
dans une partie cylindrique de la coupelle 4, ou autour 
de cette partie cylindrique. 30 

A I'interieur du recipient 15, un fourreau 16 est 
encliquete sur la coupelle au niveau du joint d'etan- 
cheite 42. Ce fourreau se compose de trois parties 
cylindriques et d'un embout, cylindrique egalement, 
qui sont de diametres decroissants. La premiere par- 35 
ti 43 du fourreau 16 s'etend un peu au dessous de 
la coupelle 4 et definit entre son fond 44 et la coupelle 
4 un espace dans lequel est loge un flltre 5 de forme 
annulaire. Le fond 44 est perce de trous 12 qui font 
communiquer I'exterieur et I'interieur du recipient 15. 40 

La deuxieme partie 45 du fourreau 16 definit une 
chambre de dosage 13. La troisieme partie 46 du 
fourreau 16 assure le guidage d'un ressort 8 et son 
fond comporte un siege de clapet 21 pour une bille 9 
jouant le rdle de clapet inferieur, c'est-a-dire de clapet 45 
d'admission du liquide dans la chambre de dosage 
13. En dessous du siege de clapet 21, le fourreau se 
termine par un embout 47 sur lequel est fixe un tube 
plongeur 14 dont I'extremite libre se trouve au fond du 
recipient 15. 50 

Le ressort 8, dont I'extremite inferieure est guidee 
par le fourreau 16, a son extremite superieure appli- 
quee sous I'extremite inferieure du piston axial 3. II est 
c mprime lorsqu'un utilisat ur appuie sur le poussoir 
2, et renvoie le pist n axial 3 et le poussoir 2 v rs le 55 
haut lorsque la pression sur I poussoir est relachee. 

Au voisinage de i'extremite inferieure du piston 
axial 3 est dispose un trou diametral 6 qui traverse 



r alesage central 17 et peut ainsi etablir un commu- 
nication ntre cet alesage 1 7 et la chambre 1 3. Le trou 
diametral 6 traverse le piston axial dans une zone 49 
de diametre reduit, comprise entre la partie renflee 31 
et un elargissement annulaire inferieur 48 qui sert de 
butee d'appui pour le ressort 8. 

Sur cette zone 49 de diametre reduit est monte un 
piston flottant 1 qui coulisse d'une part sur la zone 49 
du piston axial 3, d'autre part sur la deuxieme partie 
45 du fourreau 16. Le piston flottant 1 presente une 
bague cylindrique 50 susceptible de s'appliquer sous 
la coupelle 4. Sur la zone 49 du piston axial, le piston 
flottant 1 porte une levre 7 susceptible d'obturer les 
deux extremites du trou diametral 6. 

Le fonctionnement de la valve doseuse selon 
I'invention est le suivant en partant de la position de 
repos de la fig. 1. 

L'utilisateur appuie sur le poussoir 2 et le piston 
axial 3 commence a descendre en comprimant le res- 
sort 8, la bille 9 etant appl iquee sur son siege 21 . Alors 
que le piston flottant 1 reste immobile, le piston axial 
3 descend et le trou diametral 6 sort de la levre 7. Le 
liquide contenu dans la chambre 13 peut alors passer 
par le trou diametral 6 dans I'alesage central 17, puis 
soulever la bille 1 9 de son siege 20, passer dans I'ale- 
sage borgne 22 du poussoir 2 et de la dans le canal 
18 de sortie du liquide. 

La partie renflee 31 du piston axial 3 arrive au pis- 
ton flottant 1 et I'entraTne vers le bas, chassant le 
liquide de la chambre 13 par le trou 6, I'alesage 17 et 
le canal 18. Cest la disposition de la Fig. 2. Pendant 
la descente du piston flottant 1, I'air exterieur est 
admis dans la chambre 13, au dessus du piston flot- 
tant 1 , en passant entre la jupe du poussoir 2 et la par- 
tie cylindrique de la coupelle 4, puis entre le piston 
axial 3 et la coupelle 4. Lorsque I'elargissement 32 du 
piston axial 3 attaint le retrecissement 41 de la cou- 
pelle 4, une dose de liquide a ete delivree par le canal 
18. 

L'utilisateur relache alors la pression sur le pous- 
soir 2 et le ressort 8 renvoie le piston axial 3 vers le 
haut 

La bille 19 retombe sur son siege 20. 

La zone de diametre reduit 49 du piston axial 3 
coulisse dans le piston flottant 1 qui reste immobile et 
le trou diametral 6 est masque par la levre 7. II en 
results une depression dans la chambre 13 et la bille 
9 se souleve de son siege 21 pour laisser le liquide 
contenu dans le recipient 15 remonter par le tube 
plongeur 14 jusqu'a la chambre 13. Le piston axial 3 
continue a remonter et son elargissement annulaire 
inferieur 48 attaint le bond de la levre 7 et entrafne le 
piston flottant 1 vers I haut, ce qui accentue la 
depression dans la chambre 13 et I'appel de liquide 
par I tube plongeur 14. Cest la disposition de la Fig. 
3. Le liquide remontant dans la chambre 13, son 
niveau dans I recipient 15 diminue, ce qui cree un 
depression dans I recipient 15. L'air xterieur qui 
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etart dans la chambre 13 au dessus du piston flottant 
1 passe alors £ trav rs I filtre 5, puis par les trous 1 2 
d'admission d'airfiltr6, dans le recipient 15. Ainsi, tant 
que le pist n flottant 1 remonte, la compensation, 
dans le recipient 15, du volume de liquide remplissant s 
la chambre 1 3 par de fair filtre, est assume. En fin de 
mouvement de remont&e, la partie renfl6e du piston 
axial 3 vient en butee sous le retr6cissement 41 de la 
coupelle, la bague 50 du piston flottant 1 vient 6gaie- 
ment en butee sous la coupelle 4 pour assurer une 10 
sorte d'6tanch6it6, et la bille 9 retombe sur son siege 
21. 

Le filtre 5 traverse par I'air qui entre dans le reci- 
pient peut £tre sterilisant pour anr§ter les bacteries et 
garder le produit sterile. II peut egalement etre congu is 
pour capter I'oxyg&ne de I'air dans le cas ou le produit 
liquide du recipient doit etre protege de I'oxydation. II 
peut enfin, d'une fagon generale, etre en mesure 
d'arreter toute pollution exterieure et de ne laisser 
penetrer dans le recipient que de I'air parfaitement 20 
pur. 

Ce filtre peut etre realise en papier, en tissu, en 
mature plastlque, en un materiau impr6gn6 d'un 
liquide, et d'une fagon g6n6rale, en tout materiau 
capable d'arr§ter le ou les composants indesirables 25 
contenus dans I'air. 

En se reportant aux figures 4 et 5, Ton voit une 
valve doseuse suivant une seconde forme de realisa- 
tion de I'invention. Cette valve comporte globalement 
les m&mes elements que la valve decrite en reference 30 
aux figures 16 3. 

Le col du recipient 115 contenant le liquide a dis- 
tribuer est coiff 6 par la coupelle 1 04 avec interposition 
d'un joint d'etancheite torique 160. Cette coupelle 104 
porta sur sa face exteme au recipient 115 une partie 35 
cylindrique 140 et sur sa face toum6e vers I'interieur 
du recipient 115 une jupe 141 disposee contre ta face 
interne du col dudit recipient 

La coupelle 104 presente encore sur sa face 
xteme une parol 142 formant un logement pour la 40 
mise en place d'un filtre 105. Des orifices 143 perc6s 
dans la coupelle 1 04 au fond du logement pour le filtre 
1 05 penmettent la communication de I'espace exteme 
& la coupelle avec I'interieur du recipient 115. 

La coupelle 104 porte. encliquete a I'interieur de 45 
la jupe 141 conformee a cet effet un fourreau 116. 
Comme dans I'exemple precedent, ce fourreau 
c mporte trois parties cylindriques et un embout qui 
sont de diametre d6croissant. La premiere partie 144 
est conformee exterieurement pour s'endiqueter so 
dans la jupe 141 et interieurement avec un epaule- 
ment pour la mise en place d'un plateau 1 50. Des ori- 
fices 148 travers nt la premiere partie 144 en 
dessous dudit epaulement. La deuxieme partie 145 
du fourreau 116 definit la chambre dedosag 113. La 55 
troisiem partie 146 assure le guidage du ressort 108 
et presente dans son fond le clapet inferieur d'admis- 
sion du liquid dans la chambre de dosage forme du 



siege de clapet 121 t de la bill 1 09. 

Dans cet exemple de realisation, I tub plongeur 
1 14 est fixe £ i'interieur d I'embout 147 present en 
dessous du clapet inf6rieur. 

Le plateau 1 50 porte par la premiere partie 144 du 
fourreau 116 est traverse axialement par un embout 
cylindrique 151 dispose dans I'axe de la partie cylin- 
drique 140 de la coupelle 104. 

Le piston axial 103 est dispose a I'interieur de 
ladite partie cylindrique 140 de la coupelle 104 et 
dudit embout 151 du plateau 150. 

Le piston axial 103 presente un eiargissement 
annulaire 132 contre lequel est dispose un joint 
d'etancheite torique 133 destine a Stre en appui 
contre la surface interne de la partie cylindrique 140 
afin de fermer I'extr6mite sup6rieure de la coupelle 
104. 

Au-dessus de reiargissement annulaire 132, le 
piston axial 103 presente un prolongement par lequel 
il est fixe par encliquetage entre deux parois cylindri- 
ques axiales 134 et 135 du poussoir 102. La paroi 
cylindrique interne 135 est conformee afin de former 
un siege de clapet 120 destine a recevoir la bille 119 
formant le clapet sup6rieur ou deuxieme clapet de la 
valve doseuse. 

Le poussoir 102 presente un al&sage axial bor- 
gne 122 en regard du siege de clapet 120 etun canal 
1 18 de sortie du liquide a distribuer. 

Au voisinage de son extremite inferieure, le pis- 
ton axial 103 presente une zone de diametre r6duit 
149 disposee entre deux renflements. 

Dans cette zone 149 de diametre reduit, le piston 
est traverse par un trou diametral 106 mettant en 
communication i'aiesage interne 117 dudit piston 
avec I'exterieur de celui-ci. 

Un piston flottant 101 est monte sur cette zone 
149 de diametre reduit du piston afin de coulisser sur 
ladite zone 149 et sur la face interne de la deuxieme 
partie 1 45 du fourreau 1 1 6. Ce piston flottant presente 
une bague cylindrique 1 52 susceptible de s'appliquer 
contre r extremite inferieure de I'embout 151 du pla- 
teau 1 50 et une levre 1 07 susceptible d'obturer le trou 
diametral 106. 

Le ressort 108 s'applique sur le piston axial 103 
sous repaulement inferieur del imitant ladite zone 149 
de diametre reduit 

La valve des figures 4 et 5 est complette par un 
bouchon 170 maintenu sur le poussoir par une bague 
172 a laquelle il est reli6 par un lien 171 . 

Ce bouchon 170 est susceptible de sadapter sur 
I'embout de distribution du poussoir 102 afin de pre- 
server celunci de toute pollution lorsque la valve n'est 
pas utilises. Le bouch n 170 assure 6galement un 
fermeture du canal de sorti 118 6vitant le desamor- 
gage de la valve ntre deux utilisations. 

La figure 5 repr6sente la valve de la figure 4 en 
cours de distribution de liquide. Le bouchon 170 ne 
ferme plus I'embout de distribution du poussoir 102 et 



BNSDOCID: <EP_0487412A1 J_> 



EP 0 487 412 A1 



c dernier a ete deplace vers le bas. 

Le mouvement du p ussoir 102 vers le bas 
entraTne comm prec6demment le piston axial 1 03 ce 
qui dans un premier temps fait sortir le trou diametral 
de la levre 107 du piston flottant 101 et dans un 5 
d uxieme temps entraTne ledit piston flottant 101 en 
direction du fond de la chambre 113. 

L'air exterieur passant par le filtre 105 et les ori- 
fices 143, penetre alors dans la chambre 1 13 au des- 
sus du piston flottant 1 01 , en circulant entre I'embout 10 
151 et le piston axial 103. 

Le liquide passant de la chambre 113 dans I'ale- 
sage axial 1 1 7 du piston par le trou diametral 1 06 sou- 
leve la bille 119 de son siege 120 et sort par le canal 
de sortie 1 18. Dans cet exemple de realisation, rale- 15 
sage borgne 122 comporte un epaulement 123 a un 
niveau inferieur a celui ou debouche le canal de sortie 
118. 

Apresla distribution du liquide, le piston axial 103 
est libre de remonter afin de revenir dans la position 20 
d repos de la figure 4. 

Au cours de cette remontee, la bille 109 se sou- 
leve de son siege 121 et du liquide du recipient 115 
est ad mis a penetrer dans la chambre 1 1 3 ce qui cree 
une depression dans le recipient tendant a aspirer de 25 
l'air exterieur par les orifices 148. L'air exterieur filtre 
qui se trouve au dessus du piston flottant 101 passe 
alors dans le recipient 115. 

La valve doseuse des figures 4 et 5 presente par 
rapport a celle des figures precedentes deux avanta- 30 
ges importants : la presence des joints toriques 160 
et 133 assure une 6tanch6rte totale ; le positionne- 
ment du filtre 105 a I'exterieur du recipient et du pla- 
teau 150 dans le fourreau 116 permet d'eviter tout 
contact entre le liquide et le filtre ce qui protege celui- 35 
ci et augmente sa duree de vie efficace, specialement 
lorsque le liquide est sucre. 

La valve selon ('invention, en plus du fOtrage de 
l'air exterieur, presente I'avantage d'avoirun systeme 
d dapets empdchant les fuites de produit liquide 40 
lorsque le recipient est couche par exemple. En effet, 
avec une bille 19, 119 sur un siege de dapet 20, 120 
et un piston flottant 1, 101 dont la levre 7, 107 vient 
obturer le trou diametral 6, 106 du piston axial 3, 103 
I risque de voir l'air exterieur penetrer par I'alesage 45 
axial 17 estecarte. 



sant dans une chambre de dosage (13, 113), ladite 
chambre de dosage etant munie a sa parte inferi ure 
d'un dapet (9, 21 ; 109, 121) d'admission du liquide, 
caracterisee n ce qu' lie comport : 

- un deuxieme clapet (19, 20 ; 119, 120) dispose 
a rextremite sup6rieure du piston axial (3, 103), 
au niveau du poussoir (2, 102), pour le controle 
de la dose de liquide delivree, 

- et un troisieme dapet (6, 7 ; 106, 107), dispose 
a I'extremite inferieure du piston axial (3, 103), et 
constitu6 essentiellement par le piston flottant (1 , 
101), pour le controle de la s6curit6 de fermeture 
de la valve 

2. - Valve doseuse selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que un filtre (5, 105) est prevu, au 
voisinage du col du recipient (15, 115), pour purifier 
l'air exterieur p6n6trant dans le recipient a chaque 
dosage. 

3. - Valve doseuse selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que le filtre (105) est dispose a 
I'exterieur du recipient (115). 

4. - Valve doseuse selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que le filtre (5) est dispose a I'inte- 
rieur du recipient (15). 



Revendications 

50 

1. - Valve doseuse pour produits liquides conte- 
nus dans un retipient (15, 115) sans pression, 
comportant un piston axial (3, 103) repousse par un 
ressort (8, 108), ledit. piston axial (3, 103) presentant 
un alesage central (1 7, 1 1 7) pour I'acheminement du 55 
produit liquide a distribuer jusqu'au canal de sortie 
(18, 118) porte par un poussoir (2, 102), ledit piston 
axial (3, 1 03) portant un piston flottant (1 , 1 01 ) coulis- 
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